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オオ ムラ サキ の 発生 経過 に 関す る 研究 TL. 幼虫 の 休眠 型 発現 お よび 
休眠 誘起 に およぼす 光 周 効果 
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オオ ムラ サキ Sasakia charonda Hewitson は 通常 年 1 回 の 発生 で ある が , どく まれ に 秋期 と 第 2 化 の 生ずる と と 
が 知ら れ て いる . し か し な が ら 第 2 化 に 関す る 諸 生 態 や , 発生 概 因 な ど に つい て は ほとん ど 知 られ て いな い . 本 種 
の 若 齢 幼虫 を 適当 な 光 周 条件 下 に 飼育 する と , 幼虫 の 休眠 が 妨げ られ る と と は 既に 簡単 に 報告 し た が (本 田 , 
1974), 本 報 で は 幼虫 の 休眠 , お よび それ 関与 する 形態 上 の 諸 変 化 に お よ ぼ す 日 長 の 効果 に つい て , さら に 詳細 
(と 報告 する . 








LIL 材 料 と 方 法 
1972 年 8 月 5 日 , 大 阪 府 高槻 市 で 採集 し た 1 ? (関西 型 ) より 同 唱 採卵 し , 約 150 卵 を 得 た . それ ら の 大 部 分 は 
同 10 日 に , 一 部 は 11 日 に 敵 化 し た が , と の 両日 に 身 化 し た 合計 約 130 頭 の 幼虫 を 供 試 材料 と し て , 11 月 末 ま で 実験 
を 行なっ た . 全 個 体 と も 卵 期 は プラ スチ ッ ク 容 器 内 で , 18 時 間 の 日 長 条件 下 に 室内 飼育 し , 句 化 後 は 全 個 体 を 11 グ 
ルー プ に 分 け , それ ぞ れ 所 定 の 光 周 条件 下 に 飼育 し た . 飼育 に は 便宜 上 プラスチック 容器 を 用 い , 一 部 の 場合 ( 後 
述 ) を 除い て は 終始 室内 で 飼育 し た (気温 : 15 こ 207). な お , 光源 と し て 昼間 は 自然 光 を 利用 し , 夜間 は 60W 療 
光 灯 に より 妥 明 し た . 





TI。 結 果 


約 10 個 体 を 1 つの グル ー プ と し て , 全部 で 11 グ ルー プ に に 分別 し た が , 各 グ ルー プ の 実験 光 周 条件 を 第 1 表 に 示し 
た . 明 一 嗜 の 周期 は すべ て 24 時 間 を 単位 と し , 表 に は 明 期 の 時 間 を 示し た . 

第 2 表 に 各 齢 に お ける 休眠 型 の 発現 率 を 示し た が , 休眠 型 幼虫 と 不 休眠 型 幼虫 と の 差異 点 ,。 お よび その 判別 基準 
(に つい て は 前 報 を 参照 され た い . 

第 2 表 の よう に , 1 齢 3 齢 まで は どの グル ー プ に お いて も 休眠 型 は 発現 され ず , 休眠 型 は 4 齢 か ら 初 め て 生じ 
た . 次 に 各 グ ルー プ に つい て , 簡単 に その 生育 経過 を 述べ る . な お 以後 各 グ ルー プ の 番号 は , た と えば 第 1 グル ー 
プ の も の に 対し て は “G1? の よう に 略記 する . 

G1: 9 月 上 旬 ~- 同 中 旬 ( に 4 齢 に た っ し た 幼虫 の 内 , 不 休眠 型 の も の (と これ ら は 9 月 上 名 に 早く 4 齢 に た っ し た ) 
は すべ て 9 月 中 旬 ~10 月 中 旬 に 休眠 型 5 齢 幼虫 と な り , 11 月 上 旬 ど ご どろ より 除 々 人 体 色 変化 を は じ め , その まま 休眠 
に 入っ た . 休眠 型 4 齢 幼虫 は 大 部 分 , その 後 脱皮 する と と な く 10 月 下旬 より 体 色 が 変化 し 越冬 に 入っ た が , 一 部 の 
個体 は 生長 , 脱皮 し て さら 人 休眠 型 5 齢 幼虫 と な り , これ も 同様 に た その まま 休眠 に 入っ た (と れ と まっ た く 同 様 の 
生育 経過 を た どる 個体 の あっ た と と を 前 報 で 述べ た が , て とれ は まれ な 場合 で あり , 5 具 で 休眠 型 が 発現 され る 場 
合 , 不 休眠 型 の 4 齢 幼虫 か ら 生 ずる の が 一 般 的 な 経過 で ある と と が 分 っ た ). な お 4 齢 越冬 と 5 齢 越生 の 比 は 約 
70 : 30 で あり , 不 休眠 型 4 齢 幼虫 の 内 , 一 部 は 不 完全 不 休眠 型 幼虫 で も っ た (基本 的 に は 不 休眠 型 の 様相 を 呈す る 
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第 1 表 各 グ ルー プ の 光 周 条件 ( 明 期 の 時 間 ) 

















グル ー プ 幼 虫 齢 期 
番 号 1 2 3 4 5 6 7 
1 13 13 13 13 13 
2 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 
3 14 14 14 14 14 14 14 
4 15 15 15 15 15 15 
5 16 16 16 16 16 (11.5) 
6 15 15 15 12.5 12.5 
7 15 15 12.5 15 (12.5) (11.5) 
8 15 15 12.5 12.5 
9 15 12.5 15 12.5 12.5 
10 15 12.5 12.5 15 
11 15 12 12 15 12.5 (11.5) 
括弧 内 の 数 値 は 野外 飼育 を 行なっ た も の で , 野外 に 放置 し た 時 点 で の お よそ の 自然 
日 長 時 間 を 示し た . 


第 2 表 幼虫 の 休眠 型 発現 率 * (%) 











グル ー プ 幼 虫 齢 期 
号 1-3 4 5 6 7 
1 0 80 (100)2 
2 0 68 (100)3 
3 0 36 324 0 (0)5 
4 0 0 0 (0) 
5 0 0 0 0 
6 0 0 100 
7 0 78 0 (0) 
8 0 100 
9 0 0 22 
10 0 100 0 
11 0 100 0 0 





+ 括弧 内 の 数 値 は , 供 試 個体 の すべ て が 当該 齢 に まで た っ し た わけ で は な いと と を 
意味 し , 当該 齢 に た っ し た 個体 数 に 対す る 休眠 型 幼虫 の 割合 を 示し た も の で ある . 
* 全 個体 の 30% (4 齢 に お いて 不 休眠 型 で あっ た 20% の 幼虫 全部 と , 休眠 型 で あっ 
た 幼虫 の 一 部 ) が 5 齢 に た っ し , それ ら は すべ て 休眠 型 で あっ た . 

? 4 齢 に お いて 不 休眠 型 で も っ た も の (32%) は すべ て 5 齢 に た っ し , それ ら は 休 
眠 型 で あっ た . 

4 4 齢 に お いて 不 休眠 型 で も っ た も の (64%) の 内 , 半数 の も の が 休眠 型 た なり, 
4 齢 で 休眠 型 で も っ た も の は すべ て 不 休眠 型 と な っ た . 

5 5 齢 に お いて 休眠 型 で もっ た 幼虫 (32%) は , その 後 す べ て 7 齢 に まで た っ し た . 


が , 通常 の も の より 開 分 , 頭 部 突起 が 短く , 分 岐 も や や 悪い も の を と と で は 便宜 上 , 不 完全 不 休眠 型 幼 虫 と 呼ぶ と 
と に する ). 

G2 : G1 と 同様 の 生育 経過 を と りら , 不 休 眠 型 4 齢 幼虫 は その 後 さ ら に 生長 , 脱皮 し て 休眠 型 5 齢 幼虫 で 休眠 に 
入り , 休眠 型 4 齢 幼虫 は すべ て その まま 休眠 に 入っ た . 4 齢 越冬 と 5 齢 越冬 の 比 は 68 : 392 で あっ た . 
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G3 : 不 休 眠 型 4 齢 幼虫 は すべ て 5 齢 に た っ し た が , その 半数 は 休眠 型 で あり , 残り 半数 は 不 休 眠 型 で あっ た . 
前 者 は 6 齢 で 再び 不 休眠 型 と な り , さら 生長 , 脱皮 し 7 幡 に 至っ て 遇 化 し た . 後者 は 6 齢 に お いて も 不 休眠 型 を 
呈し , 6 見 で 疲 化し た . 休眠 型 4 齢 幼虫 は 5 齢 に お いて すべ て 不 休眠 型 と な り , それ ら は 6 人 齢 に 至っ て 四 化 し た . し 
た が っ て 本 グル ー プ の も の は すべ て 休 眠 する と と な く 年 内 に 6 齢 も る し く は 7 齢 で 由 化 し た . お の お の の 比 は 68 : 32 
で あっ た . 

G4: 4 齢 , 5 齢 と も すべ て 不 休眠 型 で も り , 多く は 5 齢 で 遇 化 し た が , 一 部 は 6 齢 に 至っ て 由 化 し た . それら 
の 比 は 75 : 25 で あっ た . 

G5:4, 5, 6 見 いずれ も 不 休眠 型 で あり ( 全 個 体 と も 6 齢 に まで 至っ た ), ほとん どの 個体 は 6 齢 で 螺 化 し 
た が , 少数 の も の は 低温 の た めか 遇 人 化 で きず , 11 月 上 旬 よ り 体 色 変 化 を 起 し は じ め , 不 休 有 眠 型 の まま 6 齢 で 越冬 に 
入っ た . た だ し , 6 稚 以 後 (10 月 上 旬 以 降 ) は 人 為 光 周 条件 下 で の 飼育 を や め , 野外 に 設置 し た 広 さ 6m?, 高き 
2.5 m の 飼育 室内 に 植 栽 し た エノキ で 飼育 を 行なっ た . | 

G6: 4 齢 幼虫 は すべ て 不 休眠 型 で も り , それ ら は また すべ て 5 齢 に 至っ て 休眠 型 と な り , 11 月 下旬 より 体 人 色 を 
変化 し は じ め そ の まま 5 齢 で 休眠 に 入っ た . 

G7 : 4 齢 に お いて 休眠 型 の も の も 5 齢 に 至っ て 不 休眠 型 と な り , その 大 部 分 は 6 齢 に まで 至っ た ( 不 休 眠 型 ). 
その 内 は と ん どの も の は 6 齢 で 虹 化 し た が , 低温 の た め 生 長 の 遅れ た も の は 5 齢 , も し く は 6 齢 で 不 休眠 型 の まま 
体 色 変化 を 起 し , 越冬 に 入っ た . また , 4 齢 で 不 休眠 型 で も あっ た も の は すべ て 6 齢 で 次 化し た . た だ し 本 グル ー プ 
(て お いて は , 全 個 体 と も 5 齢 以後 は 前 述 の エノキ で 野外 飼育 を 行なっ た . 

G8: 4 齢 幼虫 は すべ て 休眠 型 で も り , それ ら は 11 月 上 旬 よ り 体 色 変 化 を 起 し , その まま 休眠 に 入っ た . 

G9 : 4 齢 幼虫 の 大 部 分 は 不 休 有 型 幼虫 で も や り , それ ら は すべ て 5 齢 で 幅 化し た . 不 完全 不 休眠 型 で も っ た 一 部 
の 4 齢 幼虫 ( 昼 れ て 4 齢 に な っ た ) は 5 齢 に 至っ て 不 完全 休眠 型 妨 虫 と な なり, その まま 休眠 に 入っ た . 

G10 : 4 齢 幼虫 は すべ て 休眠 型 で もり, 5 齢 で は 不 休眠 型 に な っ た が 都合 に より 実験 を 中 止 し た . 

G11 : 4 齢 幼虫 は すべ て 休眠 型 で あり , それ ら は 5 齢 ( 不 休 眠 型 ) を 経て 最終 的 に 6 齢 に まで 至り , 多く は 6 崎 
で 刺 化し た . し か し 低温 の た めか 少数 の 個体 は 由 化 で きず , 不 休眠 型 6 齢 妨 虫 の まま 体 色 変 化 を 起 し て 越冬 に 入っ 
た . た だ し , 6 齢 以後 は 野外 飼育 を 行なっ た . 

次 に G1 て 5, 8, 10, 11 の グル ー プ に 関し て , 日 長 時 間 と 休眠 型 の 発現 率 を 4 齢 お よび 5 詞 に つい て , また 最 
終 的 に 休眠 に 入っ た 休眠 型 幼虫 の 割合 ( 不 休眠 型 の 個体 を 除く ) を それ ぞ れ fgs. 1-3 に 示し た . 
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Figs. 1-3. 休眠 型 の 発現 率 お よび 休眠 幼虫 の 出現 率 と 日 長 と の 関係 . 各 点 の 数 字 は グル ー プ の 番号 を 示す : 
( 1)4 齢 に お ける 休眠 型 の 発現 率 : (2 )5 齢 に お ける 休眠 型 の 発現 率 (G3 の 括弧 を 付け た 点 (50%) は 4 秋 
に お いて 不 休眠 型 で あっ た 個体 (全体 の 64%) を 基準 に し た 数 値 ): (3 ) 休眠 幼虫 の 出現 率 と 日 長 と の 関係. 
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IL. 考 察 


Figs. 1, 2 より , 4 齢 お よび 5 齢 に お ける 休眠 型 発現 の 臨界 日 長 は , いずれ も 約 14 時 間 と 推定 され る が , 5 齢 に 
お いて は より 厳密 に 制御 され て いる と と が 分 る . 休 眠 型 発現 に お ける 日 長 感受 齢 期 と し て は , 2, 3, 4 齢 と 認め 
られ (1 齢 お よび 5 齢 以後 に つい て は , 今 の と と ろ 何 と も いえ な い ), 4 齢 で 休眠 型 が 発現 され る た め C は 2 秋 期 
の 短 日 処理 だ け で は 事実 上 の 効果 は な く , また , 3 齢 期 の 短 日 処理 だ け で も る 不 十 分 な 場合 が ある よう で , 2, 3 齢 
期 と も に 短 日 処理 を 受け る 方 が 効果 的 で ある (G7~11). また , 1 齢 期 の 光 周 条件 は 4 齢 時 の 休眠 型 発現 に は まっ 
た く 無 関係 で ある . 5 齢 で の 休眠 型 発現 に 関し て は G6 の 結果 より , 4 齢 期 の み の 短 日 処理 だ け で 十分 と 考え ら 
れる が , つね に と の と と が 成立 する か は さら 人 今後 の 検討 を 要する . また , 3 齢 期 の み の 短 日 処理 は さき の 場合 と 
同様 , 事実 上 の 効果 は 認め られ ず (G7), 2 齢 期 の 短 日 処理 は 顕著 な 逆 効果 を 与え る よう に 考え られ (G9), 一 見 
不可 思 議 に も 思わ れる が , これ に つい て は 後に 議論 する . と も か く , 休眠 型 が 発現 され る 前 齢 期 の 光 周 条件 の 影響 
を も っ と も 強く 受け る と と は 疑い が な い . 

Fig. 3 お よび G2, 3 の 結果 か ら , 休眠 誘起 の 臨界 日 長 は 4, 5 齢 と も 約 13 時 間 45 分 と 推定 され , 休眠 誘起 に 
関し て は 休眠 型 発現 の 場合 と 異な り , きわ め て 厳密 に 光 周 条件 の 影響 を 受け て いる と と が か 分 る . 本 実験 か ら は , 休 
眠 誘起 に お いて 日 長 は , 4, 5, 6 齢 の 各 齢 に お いて 感受 され る と 考え られ る が , さき の 休眠 型 発現 の 場合 と 根本 
的 異な る と と ろ は , 休眠 誘起 の 場合 は 実際 に 休眠 に 入る その 齢 の 日 長 の 影響 を 直接 受け , それ 以前 の 光 周 条件 の 
影響 を 基本 的 に は 受け な いと 言う こと で ある . と の と と は , 休眠 型 が 長 日 下 に お いて 消去 され その 後 第 2 化 を 生 ず 
る と と (と れ は 単に 休眠 型 の 消 夫 と も る 関連 する が ), お よび G5, 7, 11 に お いて , 不 休 眠 型 の 5 齢 も しく は 6 齢 
NR 生じ た と と か ら も 知ら れる . また , と れ よ り 導 か れる 重要 な 結論 は , 休眠 型 の 発現 と 実際 の 休眠 と の 間 

に は 必然 的 な 関係 が 認め られ な い , と いう と と で ある . 加 う る に , 休眠 型 の 発現 に 際 し て は それ が 発現 され る 前 齢 
期 の 光 周 条件 ( 短 日 ) の み を 考慮 すれ ば よく , 幼虫 の 生長 速度 の 差異 か らく る 処理 期間 の 長短 に は 影響 され な い 

が , 休眠 誘起 の 場合 に は 処理 期間 も 重要 な 因子 と な っ て いる よう で , 短期 間 の 短 日 処理 で は 休眠 は 誘起 され ず , 一 
定期 間 以 上 の 短 日 処理 が 必要 で ある よう 考え られ る . 休眠 型 幼虫 は その 生長 速度 が 遅く , 処理 効果 を 充分 に 受け 
る の で 休眠 に 入り や すく ( 短 日 処理 を 受け て いる 休眠 型 幼虫 が つね に その まま 休眠 に 入る と は 限ら な い . た と えば 
G1 に 見 られ た よう に , さら に 生長 , 脱皮 する 場合 うま れ な が ら あ り , と の と と か ら も 処理 期間 の 重要 性 が 示唆 さ 
れる ), 不 休眠 型 幼 虫 が 休眠 し が た い 一 因 と し て は , その 生長 速度 が 早い た め , 処理 効果 を 十分 受け る 前 に 生長 , 
脱 度 する と と が 考え られ る . 各個 体 に より , また , 各 グ ルー プ に より 生育 速度 に は 差 が あっ た に も か か わら ず , 体 
色 変 化 の 時 期 は いずれ の 個体 も 共通 し て , 休眠 型 へ 変化 後 , 約 1 ヵ 月 半 を 経た と ろ で あっ た と と か ら , 必要 な 処理 
期間 は 約 1 ヵ月 半 程 度 と 推定 され る が , 実際 に 越冬 を 開始 する 直接 の 原因 が 低温 で あろ うと 考え られ る と と か ら , 
と の 短 日 処理 期間 の 長 さ は 少な か ら ず 気温 に 依存 する と と も 予想 され る . と も か く , 休眠 誘起 に は 大 し た 生長 を 伴 
わな い 状 態 で , か な り 長 期間 短 日 に さら され て いる と と が 必要 な の で あろ う . また , 前 述 の よう に , 休眠 型 発 現 と 
休眠 誘起 と の 間 に は 必然 的 な 関連 は 認め られ な いわ け で ある が , と れ ら 両者 が まっ た く 無 関係 で な い の は 当然 で あ 
り , 結局 , 休眠 型 の 発現 され た 状態 は 前 休眠 段階 と と ら え る と と が で き , 本 種 の 場合 は た また まそ の 外部 形態 に 特 
徴 的 に 現われ た も の と 解釈 され よう . 

本 種 の 場合 , 休 有 眠 の 停止 に 長 日 処理 は と く に 有効 で な いと 考え られ る が , 休眠 型 の 消去 が 日 長 と 直接 関係 する と 

と は 本 実験 か ら 明 ら か で ある . G3 に お ける 興味 深い 結果 が 示す よう に , 休眠 型 は それ が 一 度 発現 され て も , 休眠 
が 少 起 され な いよ うな 長 日 条件 下 で は 自動 的 に 消去 され る が , と の こと と は 本 種 が 第 2 化 を 生じ や すい 性 質 を 持っ て 
いる と と を 示す も の と 考え られ よう . G1 の 結果 や , 休眠 型 か ら 不 休眠 型 へ 比較 的 容易 に 変換 し 得る 事実 な ど が 示 
す と お り , 単に 休眠 型 が 発現 され た 状態 の 幼虫 が まだ 実際 の 休眠 に 入っ て いな いと と は 明らか で ある が , 休眠 型 の 
消去 は 事実 上 , 休眠 の 停止 と ほぼ 同様 の 効果 が ある よう に 認め られ る . すなわち , 休眠 型 が 消去 され た 幼虫 は 単 な 
る 以前 の 不 休 眠 型 の 状態 と 異な り , その 生長 速度 は いち じ る し く 速 く な り , 外部 形態 も 休眠 後 の 脱皮 幼虫 と 比較 的 
類似 し て いる . さら に , 自然 状態 で 休眠 後 幼虫 は 2 回 の 脱皮 を 経て 帳 化 する が , 休眠 型 消去 の 場合 も 同様 の 傾向 を 
OE 認め られ る よう に , 休眠 型 発現 後 さ ら に 2 回 の 脱皮 を 経て 最終 齢 に 至っ 
て いる . と れ は 休眠 型 を 発現 する と と な く 生 長 し た G4 の 大 部 分 が , 5 齢 で 映 化 し た 事実 と 比較 る と いっ そう 
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明瞭 で ある . また 休眠 型 発現 一 消去 の 処理 を 受け な い 場 合 に つい て の 議論 で ある が , G4, G5 を 比較 する と , 生 
育 期 に お ける 日 長 時 間 は 幼虫 の 齢 数 に も 影響 も お よ ぼ ば す よ うに 認め られ , 16 時 間 日 長 で ある G5 の 方 が , 5 時間 
日 長 で ある G4 より も 概して 全 経 過 誰 数 は 多い . と と ろ で 1 注目 すべ き は , G6 に お いて 5 齢 で の 休眠 型 発 現 
率 が 100% で ある の に 対し て , G9 に お いて は わずか 22% に 過ぎ な いと と で ある . さら に G6, G9 の 幼虫 の 外部 
形態 に つい て いえ ば , 4 齢 幼虫 は 両 グ ルー プ と も 不眠 型 (た だ し G9 の 一 部 は 不 完全 不 休眠 型 ) で ある が , G9 
の それ は G6 に 比 し て 体長 も 頭 部 突起 も いち じ る し く 大 きい . と れ ら の 差異 が 生じ た 原因 は , 明らか に 2 齢 期 の 
光 周 条件 に 求め ある て と と が で きる が , 実際 に どの よう な 機構 で と の よう な 相知 が 生じ た の か 詳細 は 不明 で ある . た だ 
と れ は お そら く , 2 人 齢 期 に 感受 され た 短 日 は 不 十分 な が ら も いく ば く か の 効果 を 与え , 3 齢 に お いて 休眠 型 を 発現 
する まで に は 至ら な か っ た に せよ , 3 齢 で の 長 日 処理 は 実質 上 , 休眠 型 の 消去 と 同様 の 効果 (すなわち , 休眠 停止 
の 効果 ) を 与え , 4 齢 期 は 実質 的 に は 生長 速度 の 速い , 休眠 後 の 幼 虫 (結局 3 齢 越 人 の 4 齢 幼虫 ) に 相当 し た た 
め , 完全 不 休眠 型 幼虫 は 事実 上 , 5 齢 に お いて 休眠 型 が 発現 され な か っ た も の と 解釈 する と と は 可能 で あろ う . ま 
た , G9 の 内 , 年 内 に 瑞 化 し た も の の 全 経 過 上 賠 数 が , 例外 な く 5 齢 で も あっ た と と も と の 説明 を 支持 する . し か し , 
休眠 型 の 消去 が 休眠 の 停止 と 実際 に 同等 の 効果 を 有する か 否 か に つい て は , 今後 さら に 詳細 な 検討 を 加え ね ば な ら 
な い 、. 

体 色 変化 を 起 し は じ め た 幼虫 は 摂 食 量 が きわ め て 少な く な り , 体 色 変 化 を 完了 し た も の は 例外 な く 休 眠 に 入る . 
また , 不 休眠 型 幼虫 が 休眠 に 入る 前 に も 同様 に 体 色 変化 を 起す と と な どか ら , 体 色 変化 は 休眠 と 直接 の 関係 が ある 
よう に 考え られ る . ゴマ ダラ チョ ウ の 場合 , 幼虫 の 休眠 誘起 , 体 色 変化 は 短 日 に よっ て 引き 超 さ れる と と が 知ら れ 
て いる が (Danilevsky, 1961 : 横溝 , 1965), 本 種 の 場合 も , 短 日 条件 に より 体 色 変化 が 誘起 され る と 考え て よ か ろ 
う . た だ 前 述 の よう に , 体 色 変 化 が 休眠 と 密接 に 関連 し て いる と と ろか ら , 体 色 変 化 を 促す 外 的 要因 の み に 着 目 し 
て , それ を 議論 する と と は あま り 適 当 で な いと 思わ れ , と れ は 休眠 に 付随 し て 2 次 的 に 発現 され た 現象 と 考え る 方 
が 適当 で あろ う . 5, 6 齢 の 不 休眠 型 幼虫 は 短 日 条件 下 で あっ て も , 高 混 な いし 若干 の 低温 条件 で は 生長 速度 が 束 
く , 体 色 変化 を 起 さ ず 休 眠 に 入ら な いた め , 本 実験 で 生じ た 不 休眠 型 休眠 幼虫 (褐色 ) の 成因 は , お そら く 低 温 に 
より 生育 速度 が 遅く な り , その 間 十 分 に 短 日 処理 され た と と に よる も の で あろ うと 推察 され る が , と の 点 に つい て 
も さら に 詳し い 調 査 を 要する . ゴマ ダラ チョ ウ 幼 虫 の 体 色 変 化 は , 前 胸腺 より 分 泌 さ れる ホル モン に よっ て 促進 さ 
れる と いわ れ (日 高 , 1967), オオ ムラ サキ 幼虫 の 場合 も 同様 の 機構 に より 体 色 変化 が 起 さ れる と いう (小山 内 ら , 
1962). し か し 前 述 の よう に , 幼虫 の 体 色 変 化 が その 休眠 と も 強く 関連 し て いる と と ろか ら , 体 色 変化 を 促す 因子 
の 分 泌 は 直接 , ある い は 間接 に 休眠 誘起 因子 の 分 泌 と 関係 し て いる も の と 考え ね ば な ら な い . 周知 の よう に , ゴマ 
ダラ チョ ウ , コム ラサ キ , オオ ムラ サキ は いずれ も 休眠 の た め に 独特 な 休眠 型 形態 を 表わし , と これ に つい て は 白水 
ら (1969), 本 田 (1970) な ど ご が すでに 若干 の 報告 を 行なっ た が , 本 実験 結果 か ら 明 ら か な よう に , オオ ムラ サキ 
の 休眠 型 を 発現 する 因子 は 休眠 誘起 因子 と は その 関係 が 弱い よう で , 事実 上 , 休眠 型 発現 因子 は 休眠 誘起 因子 に 影 
響 を 与え な い . 既報 の 文献 の 中 で は , 休眠 型 の 発現 が 休 妥 と 直接 の 関連 が ある よう 受け 取ら れる 点 が あっ た が 
休眠 型 が 発現 され た 段階 で は 幼虫 は 明らか に まだ 不 休眠 状態 で あり , 日 長 時 間 に 応 じ て 不 休眠 型 っ 休眠 型 の 変態 
を 容易 に 行ない , また , それ ら の 中 間 型 ( 不 完全 不 休眠 型 , 不 完全 休眠 型 な ど ) を も 生ずる と と か ら , 休眠 型 は 腕 
上 度 と 関連 し て 発現 され た 現 象 と 考え る の が 妥当 で あろ う 

オオ ムラ サキ は 従来 か ら 通 常 3 齢 で 越冬 する も の と 考え られ て いた が , 本 実験 で は 3 上 幅 越冬 する 個体 は まっ た さく 
見 られ な か っ た . 日 長 12 時 間 (自然 状態 で は 9 月 下旬 ど ごろ に 相当 する ) の 短 日 条件 下 に お いて も る , 室温 付近 で は 3 
齢 の 休眠 幼虫 を 生じ な いと と か ら , 3 齢 に お いて 休眠 型 を 生じ 休眠 に 入る に は , 日 長 以 外 の 他 の 衣 因 一 一 お そら く 
低温 一 一 必要 と 考え られ , 本 種 の 生息 する 大 部 分 の 地域 で は , 4 齢 も し く は 5 齢 で 越 全 する も の と 推定 され る . 
4 齢 で 越冬 する か 5 齢 で 越 委 する か は 遺伝 的 要素 の 関与 も 大 きい が , 外 的 要因 (生育 期 の 日 長 , 気温 な ど ) の 影響 
も 無視 で き な い と と が 知ら れる . と も か く 実 験 結果 が 明確 に 示す と お り , 本 種 の 主たる 越冬 齢 数 を 3 齢 と する と と 
は , 休眠 誘起 に お ける 際 界 日 長 の 温度 依存 性 を 考 慮 し て も か な り 無 理 が あり , 基本 的 に は や は り 誤り で あろ う . し 
た が っ て , 普通 は 4 齢 また は 5 央 で 越冬 する も の と 改め られ ね ば な ら な い . ちな み に 1972 年 9 月 上 旬 , 大 阪 府 下 能 
勢 地域 で 本 種 の 自然 状態 で の 3 齢 幼虫 を 観察 する 機会 を 得 た が , 観察 し た 10 数 頭 の 幼虫 は すべ て 不 休眠 型 で あり , 
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ーー 
と れ ら は その 後 4 齢 で 越冬 に 入っ た . 

さき に G3 に お いて , 一 度 休眠 型 が 発現 され た に も か か わら ず , 14 時間 の 一 定 日 長 条件 下 で は 自動 的 に 休眠 型 
が 消去 され , 不 休 過 幼 虫 と な っ た よう に , 休眠 誘起 の 臨界 日 長 は 休眠 型 発現 の それ より 約 15 分 短く , 本 種 が 第 2 化 
を 生じ や すい 性 質 を 持つ と と を 述べ た が , 本 種 が 本 質 的 に は 遺伝 的 な 年 1 化 性 の も の で は な く , ゴマ ダラ チョ ウ や 
コム ラサ キ と 同様 , 基本 的 に は 多 化 性 の も の で ある と と が 分 る . 休眠 誘起 の 臨界 日 長 が 休 眼 型 発現 の それ より 若干 
短い に も か か わら ず , 自然 状態 で 第 2 化 を 見 る と と が ほとん ど な い の は , と これから の 了 臨界 日 長 が 比較 的 長い 上 に 。, 
幼虫 の 生長 速度 が 遅い こと に よる も の で あろ う . また, 先 の 2 つの 臨界 日 長 の 差 も , 日 長 が 尊 時 短く な りつ つ あ る 
自然 状態 に お いて は , 事実 上 無視 し 得る 事項 で ある . 本 実験 結果 か ら 考 察する と , 日 長 が 13 時 間 半 (8 月 中 旬 ど 
ろ ) に な る まえ に 4 齢 に た っ し て いな く て は , 第 2 化 の 生ずる 可能 性 の な いと と が 結論 され , 本 種 の 遅い 生長 速度 

_ を 考慮 する と , 実際 問題 と し て は 本 種 が いか 第 2 化 を 生じ に くい か 充分 理解 され る . 




















Figs. 4-7. 休眠 型 お よび 不 休眠 型 褐色 幼虫 :(4) 休眠 型 5 齢 ?(5) 不 休眠 型 5 齢 :(6) 休眠 型 4 齢 : 
(7 ) 不 休 眠 型 6 齢 . 


不 休眠 型 の 休眠 5 , 6 齢 幼虫 を Rgs. 5, 7 に 示し た が , と れ ら は 通常 の 不 休眠 5, 6 瞳 幼 虫 と 体 色 が 褐色 で ある 
と いう 点 以外 , 形態 上 の 基本 的 な 相 培 は な い . これ ら 幼 虫 の 越冬 能力 に つい て は いま だ 調査 不 充 分 で ある が , 2 月 
中 旬 ど ご ろ ま で の 生存 は 確認 し て お り , ある 程度 の 越冬 能力 は 持つ も の と 考え られ よう . 








IV. 岳 要 


1. 本 種 は 遺伝 的 な 年 1 化 性 の 種 で は な く , ゴマ ダラ チョ ウ や コム ラサ キ と 同様 , 本 来 多 化 性 の も の で あり , 化 
性 を 決定 する 主要 因 は 幼虫 期 に お ける 光 周 条件 で ある . 

2. 幼虫 は 長 日 型 の 光 周 反応 を 示し , 短 日 に より 休 有 眠 型 が 発現 され , 休眠 が 誘起 され る . 室温 付近 (15~20°C) 
で の 休眠 型 発現 に お ける 臨界 日 長 は 4, 5 齢 と も 約 14 時 間 程 度 で あり , と の 場合 の 日 長 感受 期 は 2, 3, 4 齢 で あ 
る . 休眠 誘起 に お ける 了 臨界 日 長 は 4, 5 齢 と も 約 13 時 間 45 分 で あり , と の 場合 日 長 は 4, 5 齢 に お いて 感受 され 
る . また , 6 齢 幼虫 に も 光 感 受 能力 が 認め られ る . な お 休眠 型 発現 の 場合 は , それ が 発現 され る 前 人 齢 期 の 光 周 条件 
の 影響 を 受け る が , 休眠 誘起 の 場合 は 該当 齢 期 の 光 周 条件 の み が 重 要 で ある . 

3. 休眠 型 の 発現 は 休眠 の 誘起 , 体 色 変 化 と は 直接 の 関連 が な く , 休眠 型 は 脱 庶 と 関連 し て 発現 され た 現象 と し 
て と ら え る の が 妥当 で ある . 休 有 眠 型 が 発現 され た 段階 で の 幼虫 は まだ 不 休 眠 状 態 で も あり, と れ は 前 休眠 段階 と 考え 
られ よう . し た が っ て その 後 の 短 日 処理 に よっ て 初め て 休眠 が 誘起 され , 長 日 に より 休眠 型 は 消去 され る . また , 
同時 に 休眠 も 抑止 され る . 

4. 休眠 型 の 消去 は 休 眠 の 停止 と 同様 の 効果 を 与え 0 る よう で あり , 第 2 化 に お いて , 休眠 型 の 発現 一 消去 の 処理 
を 受け た も の と 未 処理 の も の と で は , 全 経 過 齢 数 は 前 者 の 方 が 多い . 
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5. 体 色 変 化 は 休眠 と 直接 の 関係 が ある と 考え られ , 休眠 に 先立っ て 幼虫 (休眠 型 , 不 休眠 型 を 問わ ず ) は 必ず 
体 色 変化 を 起 し , と れ は 長 日 に よっ て 消去 され な い . 

6. 越冬 は 大 部 分 , 4 齢 も し く は 5 齢 で 行なわ れる も の と 考え られ る . 3 人 齢 越 人 は どく 一 部 の 寒冷 地域 な ど に 限 
定 さ れる も の と 推定 され , 暖地 で の 3 齢 越冬 は 通常 考え られ な い . 

7. 不 休 眠 型 の 5, 6 齢 休眠 幼虫 (褐色) に も ある 程度 の 越冬 能力 は 認め られ る が , 休眠 型 の も の に 比 し て 耐寒 
力 は 劣る . 
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Summary 


The role of photoperiod as a factor involved in the induction of larval diapause and the occurrence of 
diapausing form in Sasakia charonda Hewitson was studied. 

It was proved that this species is not an inherently univoltine but an multivoltine one and that a factor determ- 
ining the voltinism is photoperiodic conditions in the larval period. Larvae submitted to photophases longer than 
14 hours, became non-diapausing and produced the second generation, hence, this species is one of the butterflies 
with a ‘long-day type’ development. Under room-temperature condition critical day-lengths for inducing larval 
diapause and producing diapausing form at fourth or fifth instar were estimated around 13 hr. and 45 min., and 
14 hr., respectively. 

The occurrence of diapausing form, however, is not directly connected with diapause itself and diapasuing 
form is easily eliminated on treatment of long-day photoperiod. These phenomena allow the conception of 
pre-diapause and real diapause stage and are assumed to be of great ecological significance. 

On the other hand, browning of body colour, which may also be due to photoperiodic reaction, must be 
considered to be closely bound up with diapause since the larvae in non-diapausing form even change body colour 
before wintering. 

From the present data, it follows that the larvae should hibernate in the stage of fourth or fifth instar in the 
greater part of the habitat and that hibernation in the third instar is to be restricted only in, probably, cold 
regions. 
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